W szkol e nie matematyka ma by¢ nowoczesna, ale jg nauczanie -
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PRZEDMOWA

Ze zjawiskami losowymi spotykamyesna co dzié. Przypadkowgd lub inaczej losow& ma
wpltyw na cate naszgycie. Nie maemy ze stuprocentawpewndcia przewidzi€, co nas spotka
w ciagu dnia, ile kdzie trwata droga do pracy, jak diugedziemy pisali list, jak &dzie w danej
chwili sprawowat s§ komputer czy samochadd itp.

Dysponujc jednak pews wiedz jestémy w stanie okrdi¢ prawdopodobigstwo, z jakim dana
sytuacja wydarzy silub nie, czy te - jak dtugo ledzie trwata i w konsekwencji pagdj stosowne
dziatania.

Przy badaniu zjawisk losowych interesujemy zawsze maiwoscia realizacji pewnych zdarzae
ktorych zajcie lezy czesciowo lub catkowicie poza zagjiem kontroli ludzkiej. Zdarzeniom takim
staramy si przypis& prawdopodobigstwa, tzn. liczby okrdajace stopi@ mozliwosci ich
wystapienia.

Kazde zjawisko przypadkowegdzone jest okidonym prawem prawdopodolgistwa.

Rachunek prawdopodoliistwa uczy nas, w jaki sposéb wnioskéwa mazliwosci wystpienia
interesujcych nas zdarze oraz oblicza prawdopodobigstwa zbudowanych z nich zdafize
pochodnych.

Statystyka jest naukzajmupca si¢ tworzeniem metod badania rozktadu cechy populabjikilku
cech populacji oraz badaniem wspotzalgci tych cech na podstawie proby.

Umownie statystyka dzieli sha statystyk opisows i statystyl matematycza

Statystyka opisowa podaje metody badania rozkladohy lub cech populacji bez metod
wnioskowania statystycznego. W ramach statystykisawej ustala s metody prezentacji
(tabelarycznej i graficznej) rozkiadu cechy.

Statystyka matematyczna pozwala z obserwacji danegoviska losowego wnioskowa

0 rzadzacym nim rozktadzie prawdopodolgtwa, przewidywa jego przebieg oraz znajdowa
optymalne pospowanie z punktu widzenia przyjmowanych kryterid@tatystyka matematyczna
umazliwia wyszukiwanie prawidtowsri charakterystycznych dla zjawisk i procesow magdw
Poznanie wyspujacych w nich prawidtowgci statystycznych jest istotnym warunkiem dalszego
rozwoju wiedzy. Statystyka matematyczna w badaniagbkowych jest jednz zasadniczych
metod badawczych.

Statystyka matematyczna opierasa rachunku prawdopodohstwa.

Podkcznik sktada si z pieciu czsci:

* Pierwsza cg¢ zawiera podstawy rachunku prawdopodabiea.

* W czsci drugiej obszernie opisano metody statystyki owe.

» Trzecia ces¢ prezentuje szeroki wachlarz podstawowych metodysiiki matematycznej;
obejmupcych metody jednowymiarowe i dwuwymiarowe.

* W czsci czwartej w maliwie zwigzty sposéb przedstawiono szereg zaawansowanychdmeto
statystyki matematyczneja $0 metody wielowymiarowe.

* Cz$¢ piata prezentuje opis oprogramowania uzupescego podgcznik, dos¢pnego
w Internecie oraz kilkardaie tablic statystycznych, obejmuaych wszystkie prezentowane
metody i testy statystyczne.

Pierwsze trzy o®ci podecznika wyczerpw program nauczania metod probabilistycznych
w uczelniach wyszych o kierunkach technicznych, ekonomicznychycpslogicznych. Mae by
takze wykorzystana podczas zapoznawanja shetodami statystycznymi.
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Czwarta czé¢ podrcznika przeznaczona jest szczegOlnie dla oséb wyktupcych metody
statystyczne w swojej pracy zawodowej, zarowno @rakierze naukowo-badawczym, jak
i praktycznym.

Przedstawione metody statystyczne stanowpéjny komplet, umidiwiajacy rozwihzywanie
najrozmaitszych problemdéw statystycznych.

Szczegldla uwag zwrocono na praktyczne wykorzystywanie podawanychnformacii,
wraz z interpretagjzamieszczanych zateosci i twierdzer, ale z pominjciem z reguty dowodow
ich prawdziwdci. Takie podejcie spowodowato rezygnacg wprowadzania formalnego aparatu
matematycznego przy opisie poszczegoélnych zagadnie

W prezentacji metod statystycznychzgunacisk potaono na algorytmizaejobliczer. Opis metod
nie zawiera petnych ich uzasadnidieliczne wyjtki dotycz kwestii poznawczych, co zeksza
scistos¢ i spojnG¢ zaprezentowanego podep statystycznego.

Rozwaania g bogato ilustrowane (110 rysunkow i 86 tabel).

W ksigzce zamieszczono 246 przyktadow i rozmdanych zada 426 zada do samodzielnego
rozwigzania wraz z kompletem wynikow, 297 pytdo powtdrzenia materiatu oraz 3p¥tan
testowych do sprawdzenia stopnia opanowane] wieBzyania testowe udegmnione g takze
poprzez Internet w formie aktywnej, tzn. po udzmleodpowiedzi dokonywana jest ocena ich
poprawngci.

Dla zwiekszenia czytelnii tekstu nowe p@pia oznaczono kursyyw a zakaéczenie przyktadow
symbolenma.

Podecznik przeznaczony jest dla osob stugiych metody probabilistyczne, ugzch se
samodzielnie lub powtarzgjych materiat z tego obszaru.

Integralmy czescia podrcznika jest portal internetowy opisany w rozdzi2®e

Podkcznik powstat w oparciu o wieloletnie @wiadczenia dydaktyczne i naukowo-badawcze jego
autoréw.

Ujety w podeczniku materiat wraz z uzupetnagp witryna internetow stanows spojny komplet,
umazliwiajacy efektywne zapoznanie ¢siz istotnym fragmentem technologii informacyjnych
wykorzystywanych w coraz wkszym stopniu zarowno dla celéw zawodowych, jakalmstych.

Opracowana witryna powodujee podecznik stanie s "zywy" i bedzie "dordlat’. Podecznik
wraz z internetowym uzupetnieniem stanowigeaenie ksizki tradycyjnej, ksizki elektronicznej
i elementow e-learningu. Jest to gu#enie rzadko spotykane przy wydawnictwachy#siwych.
Autorzy s przekonanize podnosi ono w istotnym stopniu walory pgrinika.

W przypadku samodzielnej nauki lub powtarzania wyectkomenduje ginastpujaca kolejnasé:

1. Przeczytanie ok&bonego fragmentu pogeznika ze zwréceniem szczegélnej uwagi na
przyktady i rozwazane zadania.

Udzielenie odpowiedzi na pytania w formie opisowe;.

Rozwigzanie zamieszczonych zada

Udzielenie odpowiedzi na pytania testowe.

Powtérne przestudiowanie materiatu, co do ktoregmalono bédnych odpowiedzi na pytania
testowe.

Autorzy dzekuja dr. Lucjanowi Kowalskiemu i dr. Henrykowi Rostowi za przeczytanie
rekopisu oraz zgtoszenie szeregu uwag i propozycji.

abrwn

Autorzy dzekuja takze prof. dr hab. Tomaszowi Kuszewskiemu, recenzentpodrecznika
.Metody statystyczne w wgiu praktycznym” za przekazane sugestie, uadigbne w niniejszym
podrczniku.

Autorzy skltadaj podzikowania prof. dr. hab. Jerzemu Achimowiczowi za wy&nie recenzji
podrcznika.
Marek Cieciura, Janusz Zacharski
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